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. INTRODUCCION

Na prueba de hipdtesis consiste en hacer inferencia sobre

alguna poblacién de interés. Para el estudio de esta pobla-
cién se proponen dos hipétesis, una nula y su complemento, la
alternativa.

La hipoétesis nula, escrita como Hy, representa aquel supuesto
que se trata de rechazar mediante la prueba que se realiza.

La hipdtesis alternativa por el otro lado, es la conjetura que
realmente se piensa como la causa del fenémeno que se esté
estudiando. También puede expresarse como la hipdtesis con la
que busca demostrar la falsedad de la hipdtesis nula. Suele ex-
presarse como H;. Durante la prueba, se asume que la hipdtesis
nula Hy es verdadera hasta demostrar lo contrario.

Ademads, existen ciertos valores para los cuales se acepta Ho
como verdadera y para cuales H; es verdadera. La regién for-
mada por el conjunto de valores que provocan que la hipdtesis
nula sea rechazada se llama region de rechazo y la regién don-
de estos valores hacen que no sea rechazada se identifica como
regién de aceptacion.

La calidad de una prueba de hipétesis se mide por su capa-
cidad para tomar decisiones correctas sobre la hipétesis nula.
Esto se logra mediante el cédlculo de dos pardmetros impor-
tantes: la potencia de la prueba y el nivel de significacién. En
resumen, una prueba de hipétesis de alta calidad es aquella que
tiene una alta potencia y un bajo nivel de significacién.

1. Error en las pruebas

Al realizar una prueba de hipdtesis, existe el riesgo de acep-
tar incorrectamente alguna de las dos hipotesis. Este error se
divide en dos tipos. El error tipo I ocurre cuando se rechaza la
hipétesis nula y ésta era verdadera. El tipo II sucede cuando
no se rechaza la hipétesis nula y esta era falsa.

No Rechazar Hy Rechazar Hy
Hy verdadera v Error Tipo I
H; verdadera Error Tipo I1 Ve

Cuadro 1. Posibles resultados de una prueba de hipdtesis.

En la se muestran los dos tipos de errores, el area
sombreada a la derecha de 121.9 representa la probabilidad de
de cometer un error de tipo I mientras que el drea sombreada
a la izquierda representa la probabilidad de cometer un error
de tipo II. Para seleccionar ambas hipétesis es muy importante
hacerlo de manera apropiada, de tal manera que al rechazar o
no alguna de ellas podamos obtener conclusiones contundentes
sobre la prueba.

Los errores tipo II pueden tener un impacto significativo en
diversas areas, ya que pueden llevar a decisiones incorrectas
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Figura 1. Ejemplo de errores tipo | y tipo Il.

basadas en la aceptaciéon de la hipdtesis nula cuando ésta es
falsa.

Por ejemplo, en el ambito judicial, un falso negativo pue-
de llevar a la absolucién de un acusado cuando en realidad
es culpable, lo que puede poner en peligro la seguridad de la
comunidad.

2. Entonces, ¢ por qué es importante la potencia?

La potencia de las pruebas de hipétesis es importante porque
determina la capacidad de la prueba para detectar un efecto o
diferencia significativa cuando realmente existe. Cuanto mayor
sea la potencia de una prueba, menor serd la probabilidad de co-
meter un error tipo II, es decir, de concluir que no hay diferencia
cuando en realidad si la hay. Esto garantiza una mayor preci-
sién y confiabilidad en los resultados obtenidos. Ademds, una
prueba de hipétesis con alta potencia permite utilizar muestras
mas pequenas, lo que reduce costos y tiempos en los estudios.

[I. POTENCIA DE UNA PRUEBA

1. Funcion de potencia

La potencia de una prueba de hipétesis es la probabilidad de
que la prueba rechace correctamente la hipétesis nula cuando
la hipdtesis alternativa es cierta. La funcién de potencia de una
prueba estadistica con regién de rechazo R estd definida por

B(0) = Py(X € R)

Donde 6 denota un pardmetro de poblacién. El tamafio de la
prueba se define como

a = sup B(0).
0€0q
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Decimos que una prueba tiene un nivel de significacién « si el
tamano es menor o igual a a. También es usual encontrar la
potencia de la siguiente manera.

Potencia = 1 — § = P( Rechazar Ho|Ha),
Donde S es la probabilidad de cometer un error de tipo II.

Ejemplo 1 Sea Xi,..., X, ~ N(u,0) donde o es conocido.
Se busca probar Ho: p < 0 contra Hi: g > 0. Por lo tanto,
O = (—00,0] y ©1 = (0, 00).

Considérese la prueba: Rechazar Ho siT > ¢. Donde T' = X.
La region de rechazo entonces queda definida por:

R={(z1,....,xn) : T(z1,....Tn) > c}

Denotando como Z a una variable aleatoria normal estandar,
la funcién de potencia queda de la siguiente manera:

Bu) = PH(Y >i)
_PM(\/ﬁ(i*u) S Vrle=w),

g

:P(Z> \/ﬁ(z_.u‘))
:1_<I)(\/ﬁ(c_u))

g

Ya que la funcién es creciente con respecto a u, entonces
el nivel de significacién se alcanza cuando pu = 0 ya que por
la hipétesis nula tenemos Hp: 1 < 0. Entonces para tener un
nivel de significacién « igualamos como sigue

sup () = 5(0) =1~ 0 (L) —a

n<0 o

Despejando c, el valor critico estd dado por:

o
c=u+

Ol —a)
vn

Se rechaza cuando:

V(X - 0)

> Za

Donde:

Ho Hy Iz

Figura 2. Ejemplo de una curva de potencia

Ejemplo 2 Asimase que se ha desarrollado un nuevo pro-
ceso quimico que puede incrementar el rendimiento en compa-
racién con el proceso que se tiene actualmente. Se sabe que el

proceso actual tiene un rendimiento medio de 80 y una desvia-
cién estandar de 5, donde las unidades son el porcentaje de un
maéximo tedrico. Si el rendimiento medio del nuevo proceso se
muestra mayor a 80, este serd implementado. Sea u la media de
rendimiento del nuevo proceso. Se ha propuesto correr el nuevo
proceso 50 veces para luego probar la hipétesis.

Ho: <80 Vs Hy:p >80

Se toma en cuenta un nivel de significacién de 5%. Si Hp
es rechazada, se concluye que & > 80 y el nuevo proceso serd
puesto en produccién. Se asume, ademaés, que si el nuevo proce-
so tiene un rendimiento medio de 81, se considera un beneficio
sustancial para usar este nuevo proceso. Si se cumple que en
realidad p = 81, ;cudl es la potencia de la prueba?

Primero, es necesario establecer un valor especifico para u, en
este caso u = 81 para la hipdtesis alternativa. La razén de esto
es que la potencia es diferente para diferentes valores de p. Si
u esté cerca de Hp, la potencia sera baja, mientras que si p
estd alejada de Hp, la potencia sera alta.

El céalculo de la potencia involucra dos pasos:

1. Calcular la regién de rechazo.

2. Calcular la probabilidad de que el estadistico de prueba
caiga en la regién de rechazo si la hipdtesis alternativa es
verdadera, es decir, calcular la potencia.

Se tiene que X es el estadistico de prueba y estd distribuido
normalmente con media p y una desviacién estandar oz = ﬁ,

donde el tamafio de muestra es n = 50. Bajo la hipdtesis nula
se toma a p = 80. Hallar una aproximacién para la desviacién
estandar es complicado ya que no se ha corrido ninguna prueba.
Supéngase que se tiene un historial de una prueba parecida
donde la desviacién estandar es 5. Entonces

0 0,707

O~ —
X V50

En la se muestra la distribucién de X. Ya que para
este caso p = 80, los valores mayores a 80 comprenderdn la
regién de rechazo, es decir, se ubicara sobre la derecha de la
curva. Ademds, se tiene que el nivel de significacién o = 5%,
indicando que el 5% superior de la curva serd la regién de
rechazo.

Para obtener el valor critico, se sigue la ecuacion:

c=p+[(2)(ox)]

Donde el valor z se obtiene usando tablas de distribucién nor-
mal estandar o con la ayuda de un software directamente. En-
tonces, para el caso particular se tiene que:

¢ = 80 + (1,645)(0,707)
= 81,16

Tenemos pues, que Hy se va a rechazar si X > 81,16.

Ahora, para calcular la potencia, debemos obtenerla proba-
bilidad de que X caiga en la regién de rechazo si la hipdtesis
alternativa p = 81 es verdadera. Las consideraciones que se
tienen para la hipdtesis alternativa es que X tiene una distri-
bucién normal con media de 81 y desviacién estandar de 0.707.
Se tiene la misma curva que con la hipdtesis nula, solo que ahora
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Rejection
region

80 81.16
z=1.645

Figura 3. Regién de rechazo para la distribucién nula

la media estd ubicada en 81. La [Figura 4 muestra graficamente
esto.

Tenemos pues, que el valor critico para este estadistico es
81.16, por lo que z esta dado por:
(81,16 — 81)

= 0,707 =023

_(e=p)
ox

Usando una vez mas la tabla o el software, se indica que el area
a la derecha de z = 0,23 es 0,4090. Por lo tanto:

Potencia = 0,4090

Null
distribution

Alternate
N distribution
N
\

"\ Power = 0.4090

1
80 81 81.16
29=1.645

7;=0.23

Figura 4. Regién de rechazo para ambas distribuciones

Esto significa que si realmente el nuevo proceso tiene un ren-
dimiento medio de 81, existe una probabilidad del 41 % de que
el experimento propuesto vaya a detectar la mejora del nuevo
proceso respecto al anterior. Esto es es muy bajo y no valdria
la pena invertir tiempo ni dinero en una prueba que tiene al-
tas probabilidades de fallar. De manera general, se consideran
aceptables pruebas con potencias mayores al 80 %.

Para calcular la potencia de una prueba, es necesario especi-
ficar la hipdtesis alternativa, el nivel de significacién a deseado
y el tamano de la muestra.

Es importante tener en cuenta que la potencia de una prueba
no se puede calcular sin especificar la hipdtesis alternativa, ya
que la potencia depende de la diferencia entre la hipétesis nula
y la hipétesis alternativa. Ademds, a medida que aumenta el
nivel de significacién de la prueba, disminuye la potencia de la
prueba. Por lo tanto, es importante equilibrar el nivel de sig-
nificacién y la potencia de una prueba para obtener resultados
confiables y significativos.

Los célculos de la potencia generalmente son realizados antes
de la recoleccion de datos ya que su propésito es determinar si
la prueba de hipotesis va a tener la capacidad de rechazar la
hipétesis nula cuando esta sea falsa.

Ill. CURVAS DE POTENCIA

La hipétesis alternativa H; suele depender de un parame-
tro, lo que hace que 1 — 3 sea una funcién de ese parametro.

La relacién que comparten puede representarse dibujando una
curva de potencia, que no es mas que un grafico de 1 — 8 frente
al conjunto de todos los valores posibles del pardmetro.

En el ejemplo anterior:

A(pe)

Hy H, H

Figura 5. Curva de potencia una v.a. N(6,0) con las hipétesis dadas.

Las curvas de potencia también son tutiles para comparar
un procedimiento de inferencia con otro. Para cada situacién
concebible de comprobacion de hipétesis, se dispondrd de una
variedad de procedimientos para elegir entre Hy y H;. ;Cémo
sabemos cudl utilizar? La respuesta a esta pregunta no siempre
es sencilla. Algunos procedimientos seran computacionalmente
mas convenientes que otros; algunos haran suposiciones lige-
ramente diferentes sobre la pdf. La figura muestra las curvas

Figura 6. Ejemplo de curva de potencia.

de potencia para dos métodos hipotéticos A y B, cada uno de
los cuales prueba Hy : § = 6 frente a H1 : 0 # 60 al nivel
de significaciéon «. Desde el punto de vista de la potencia, el
método B es claramente el mejor de los dos: siempre tiene una
mayor probabilidad de rechazar correctamente Ho cuando el
parametro 6 no es igual a 6.

IV. FACTORES QUE INFLUYEN EN LA POTENCIA DE UNA
PRUEBA

1. Aspectos generales

La potencia es una funcién de «a, o y n, por lo que el cambio
de cualquiera de ellas afectard el resultado.

El cambiar el nivel de significacién « representa el alterar el
area de rechazo de la distribucién nula, por lo tanto, se tiene que
aumentar « incrementa la potencia de la prueba y viceversa.

En el caso de o se tiene que si se reduce, la potencia de
la prueba aumenta ya que se concentra sobre la media de la
distribucién.

Cuanto mayor es el tamano de muestra, mayor es la potencia
de la prueba. Esto se debe a que una muestra més grande pro-
porciona mas informacién y permite una mayor precisién en la
estimacion de la poblaciéon. Como resultado, una prueba con un
tamano de muestra mas grande tiene una mayor probabilidad
de rechazar correctamente la hipétesis nula cuando la hipdtesis
alternativa es cierta.
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2. Elefectode asobre 1 — 3

Sea Xi,...,Xn ~ N(u,0) donde o es conocido. Se busca
probar Hg: 8 = 25,0 vs H1: 6 > 25.

Si establecemos o = 0,05, 0 = 2,4, n = 30 y digamos que Ho
es rechazada si ¥ > 25,718. La potencia en este caso es 0,53,
sin embargo, si mantenemos n, o, 4 contantes pero o = 0,10
incrementa entonces la regla de decisién cambia a y > 25,561
y el poder aumenta de 0,53 a 0,67

1 — g = P ( Rechazar Hy | Hi es verdadero )
= P(Y > 25561 | u = 25,75)

. Y — 25,75 25,561 — 25,75
B ( 2,4/v30 T 24/V/30 )
= P(Z > —0,43)

= 0,6664

En la practica los experimentadores no aumentan « para
lograr un 1 — 8 deseado.

Power = 0.53
1.0
Sampling / \\ 7N Sampling
distribution ¢ \ ¥’ \ distribution
of Y when™~/' Ly '« of Y when
Hyistrue /o054 /% \ =255
/
\\ \\
3=04721 =005
\\ ~ N
g 1 [ \|~ —
26 27
25.718
Accept H, Reject H;)
Power = 0.67
1.0
Sampling ye ~\ 27N Sampling
distribution ’ \ \ distribution
of 7when\ql \( S\ of Y when
i ’ e
H, is true /05 /I ‘\ w=25.75
5=0.3336 =010
\\
—_— \|~ -
24 27

Accept H,

Reject H),

Figura 7. Incrementar « disminuye 3, es decir aumenta su potencia.

3. Elefectodeocynsobrel—p

A pesar de que no siempre serd factible (o incluso posible),
disminuir la desviacién estdndar o va a aumentar la potencia.
Tomemos el ejemplo de la diapositiva anterior. Se tiene que
la desviacién estdndar es de 2.4 millas por galén. ;Cudl es el
efecto sobre la potencia si o baja de 2.4 a 1.27

Se observa que la distribucién nula de Y se concentra més
sobre po = 25 y que la distribuciéon de Y bajo H; se concentra
alrededor de p = 25,75

El nuevo valor critico, dado por:

1,2

¢ =25+ (1,64)(—==) = 25,359

2

When o =2.4
Power = 0.53
1.0
N . i -~ o .
Sampling SN 7 Sampling
distribution / \ 4 \ distribution
of Y \\'hcn\,' I( \r—’/' of Y when
is true ’ \ —925
Hyistrue /05 \ \ w=25.75 a=0.05
\ Ay
B =04721 \\/ a =005
» ~
== Py o~
24 25 26 27
25.718
Accept H, Reject H,,
Asol, (1 -)T
When o = 1.2
2.0
Power = 0.96
‘f \ ’f\‘
: ; \ [ . .
Sampling " 1 [ Sampling
distribution I ‘. rl distribution
of ¥ when \: [ \— of Y when
H, is true 1 : : || n=2575
R
h I I ]
| : ll |I a=0.05
! [ 1
H [ 1
| [ 1
| L] 1
N L] 1
h ‘ 1
' \ \
B = 0.0375 \‘,'\ , \ «=005
Y
eee?s b B N
24 25 ‘ 26 27
25.359
Accept H Reject H,

Figura 8. Efecto de disminuir o sobre la potencia

Ocasiona que la potencia sea:

1—- =P > 25359 = 25,75)
25,359 — 25,75
— P(7 > 22dy - 299

(Z2 1,2/v/30 )

= P(Z > —1,78) = 0,9625

El incremento en el poder se logré al disminuir el denominador
en el estadistico de prueba

7— 25

J/\/%

Si ahora tomamos en cuenta el otro elemento que compone
el denominador, que es y/7, se intuye que puede ocasionar el
mismo efecto si cambiamos su tamano. Es decir, si aumentamos
n de 30 a 120, lograriamos el mismo valor de z. Ya que el valor
de n puede ser més facilmente disminuido o aumentado, los
investigadores usan este pardmetro como mecanismo para que
la prueba de hipétesis tenga una mayor potencia.

z =

V. TAMANO DE UNA MUESTRA
1. Importancia del tamano de la muestra

Aunque en general aumentar el tamafio de la muestra puede
mejorar la precision y la potencia de una prueba de hipdte-
sis, no siempre es posible o conveniente aumentar el tamano
de la muestra. Una de las principales razones por las que no
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siempre se aumenta el tamano de la muestra es el costo y el
tiempo que implica recolectar datos adicionales. Por ejemplo,
si se estd realizando un estudio clinico con pacientes, aumentar
el tamano de la muestra puede implicar incluir a més pacientes
en el estudio, lo que puede aumentar el costo y el tiempo del
estudio. Ademads, también es posible que aumentar el tamafo
de la muestra no aporte un beneficio significativo en términos
de precision o potencia de la prueba, lo que puede hacer que no
sea necesario o conveniente realizar un esfuerzo adicional para
recolectar datos adicionales.

2. Calculo del tamafo de la muestra

Supongamos que el experimentador desea tener un error tipo
I méximo de 0,1. Supongamos en adicién que el experimentador
desea tener un error tipo IT méximo de 0,2 si § > 6y + 0.

Se mostrard como escoger c y n para alcanzar ese obje-
tivo. Usando una prueba que rechaza Hop: 0 < 6y si (X —
00)/(c/+/n) > c. Como se mostré en el cdlculo de la funcién de
potencia para una Normal(f, o) tenemos que

6o — 0

ﬁ(a):]'_ O'/\/’E

D(c+

)

Dado que ((6) es creciente en 6 los requisitos se cumplirdn
si

5(90) :Oal Yy

Eligiendo ¢ = 1,28 logramos 8(6y = 0,1)
sin importar el n.

Ahora deseamos escoger un n
B(6o + o) = P(Z > 1,28 — /n) = 0,8, pero ya que

[‘3(90 -+ O') =0,8
=P(Z >128)=0,1

tal que

P(Z>—,84) =08

entonces igualamos 1,28 — v/n = —0,84 y despejamos n. Obte-
nemos que n = 4,49 ~ 5. Asi, eligiendo ¢ = 1,28 y n = 5 nos
lleva a una prueba con probabilidades de error controlados por
el experimentador.

VI. POTENCIA DE DIFERENTES PRUEBAS
1. Aspectos generales

La prueba F de Fisher y la prueba t de Student son dos
pruebas estadisticas que se utilizan para comparar dos grupos
de datos y determinar si hay una diferencia significativa en-
tre ellos. La principal diferencia entre ambas pruebas es que la
prueba F se utiliza para comparar dos o més varianzas, mien-
tras que la prueba t se utiliza para comparar dos o mas medias.

Por dltimo, la prueba F se utiliza cuando se conocen las
varianzas de los grupos, mientras que la prueba t se utiliza
cuando solo se conocen las medias y se asume que las varianzas
son iguales. Esto significa que la prueba F es més precisa que la
prueba t cuando se conocen las varianzas, pero menos precisa
cuando solo se conocen las medias. La prueba F también es 1til
cuando se desconoce la forma de la distribucién de la poblacién.

Para calcular la potencia de una prueba t o una prueba F,
es necesario especificar la hipétesis alternativa, el nivel de sig-
nificacién deseado y el tamano de la muestra. Con esta infor-
macién, se puede calcular el valor critico de la prueba y luego
utilizar una distribucién de probabilidad t o F para calcular la
probabilidad de que la prueba rechace correctamente la hipSte-
sis nula.

A. Potencia de una prueba t con muestra tnica

Las expresiones para el estadistico t depende del tipo de
hipétesis a realizar. Entonces la ecuacién explicita para la fun-
cién de potencia de prueba t con muestra tnica es la siguiente:

“+ oo
Potencia = P(Rechazar Ho|Ha) =1— = / tn—1,a(z)dx
Z—nq
7=
donde Z es la media muestral, s es la desviacion estandar
muestral y n es el tamafio de la muestra. Los grados de libertad
utilizados en esta prueba se corresponden al valor n — 1.

Las siguientes manipulaciones algebraicas ayudan a poner la
densidad necesaria en una forma reconocible.

Y—po Y—pi+Gu—po) %‘f‘(m%n) Z/__&L?i %
DN S/n S S S/e
_ TR TR _z4s
e
donde Z = 0/\% es normal, U = ("_0712)52 es una variable
chi cuadrado con n — 1 grados de libertad, y § = “‘01/;}73) es

una constante (desconocida). Una distribucién de esta forma
se dice que tiene una distribucién ¢ no central.

B. Potencia de una prueba t con dos muestras indepen-
dientes

Esta prueba se utiliza solo si

= Los dos tamanios muestrales (esto es, el nimero, n, de
participantes en cada grupo) son iguales.

= Se puede asumir que las dos distribuciones poseen la mis-
ma varianza.

La ecuacién explicita para la funcién de potencia de prueba
t con muestra tnica es la siguiente:

Potencia =

s T

X2
lexzf

P(Rechazar Ho|Ha)

tgnfgya (:C) dx

donde

Sx1xy =

1
5 (Sg( 1 + S g{ 1 )7
es la desviacién estandar combinada.

C. Potencia de una prueba t diferentes tamarnos muestra-
les, iguales varianzas

Esta prueba se puede utilizar inicamente si se puede asumir
que las dos distribuciones poseen la misma varianza

La ecuacién explicita para la funcién de potencia de prueba
t con muestra unica es la siguiente:

Potencia = P(Rechazar Ho|H4)

—+oo
_1_/8 / X1X

Sx1x, \ny 772

tnytny—2,a()dw
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donde

1)S%,)

I

\/ (n1 —1)(S%, + (n2
Sx1xy =

ny+mng —2

es la desviacion estandar combinada.

D. Potencia de una prueba t diferentes tamanos muestra-
les, diferentes varianzas

Esta prueba es también conocida como prueba t de Welch
y es utilizada dnicamente cuando se puede asumir que las dos
varianzas poblacionales son diferentes (los tamafnios muestrales
pueden o no ser iguales) y por lo tanto deben ser estimadas por
separado.

La ecuacién explicita para la funcién de potencia de prueba
t con muestra dnica es la siguiente:

Potencia = P(Rechazar Ho|H4)

=1-8= /X1 < tgi.,o(z)dz

X1-X,
donde
51, s
Sgi-%, =4/ T =
ni no

donde s?, s2 son los estimadores sin sesgo de las varianzas de
la muestra. Ademas

_ (s3/n1 + s3/n2)’
(s3/m1)? [ (na — 1) + (s3/n2)? / (n2 — 1)

son los grados de libertad.

Ejemplo 2 Supongamos que queremos probar Ho : = po
frente a H1 : g > po al nivel de significaciéon a« = 0,05. Sea
n = 20. En este caso, la prueba consiste en rechazar Ho si
el estadistico de prueba 275% es mayor que t 5,19 = 1,7291.
;Cudl serd el error de tipo II si la media se ha desplazado 0,5
desviacién tipica a la derecha de po?

Decir que la media se ha desplazado 0,5 desviacién tipica a la
derecha de po equivale a establecer #2>#0 = 0,5. En ese caso,

el pardmetro de no centralidad es § = L= = (0,5) - v20 =
2,236. La probabilidad de un error de tipo II es

P (Tho.2.23 < 1,7291) = 0,304

donde Th9,2,236 €s una variable no central ¢t con 19 grados de
libertad y pardmetro de no centralidad 2,236.

2. Potencia de una prueba F

Si queremos probar Ho: 02 = 03 vs Ho: 02 > o2 La ecuacién
explicita para la funcién de potencia de prueba F es la siguiente:

Potencia = P(Rechazar Ho|H4)

+oo
=1-p8=1- ﬁ’% Foy—tna-1,a(x)de

2
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En esta ecuacién, o? y o2 son las varianzas de las dos pobla-
ciones bajo la hipdtesis alternativa, n1 y n2 son los tamanos de

las muestras de cada poblacién y « es el nivel de significacién
de la prueba. La funcién Fy, —1,n,-1,a(2) es la funcién de dis-
tribucién F de Fisher-Snedecor con n1 — 1 y ne — 1 grados de
libertad y un nivel de significacién de a.

Si queremos probar Ho: 0% = 03 vs Ho: 0 < 03 La ecuacién
explicita para la funcién de potencia de prueba F es la siguiente:

Potencia = P(Rechazar Ho|H4)
oo
=1- ﬁ = Ur{, Fnlanzfl,a(CL‘)dQE

2
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o . L2 2 .2 2

Por dltimo si queremos probar Hy: o7 = 05 vs Ho: 01 # 03

La ecuacidén explicita para la funcién de potencia de prueba F
es la siguiente:

Potencia = P(Rechazar Ho|H4)
400

=1-8= 2 Fnl—l,n2—1,1—0/2($)dl’~
52
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El estadistico a%/og sigue una distribucién llamada distri-
bucién F no central con densidad

vy+vg
2 +k

o0 7)\/2 / ) m VTIka s
,;03727?14‘ k)k! (’72) (V2+V1f)

donde f > 0. Los grados de libertad v; y v2 son positivos y
B(z,y) es la funcién beta. Si A = 0 la distribucién F' no central
se convierte en la distribucién F'.

VII. EJERCICIO DE TAREA

Siguiendo el ejemplo 2 encuentre la potencia de la prueba
de nivel del 5% de Hp: p < 80 frente a Hi: p > 80 para el
rendimiento medio del nuevo proceso bajo la alternativa p =
82, suponiendo n =50 y o = 5.
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